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Operacije sabiranjai oduzimanja algebar skih razlomaka

1. Upute

Obavimo sabiranje dva brojna razlomka jednakih nazivnika.razlomke odaberimo
proizvoljno.

Objasnit ¢emo na primjer da se i algebarski razlomci jednakih nazivnika sabirgju naisti nacin
kao &0 se sabirgju i brojni razlomci.

Primjer 1

Nazivnici u oba razlomka koje sabiramo su isti. Zato smo u postupku sabiranja zajednicki
nazivnik prepisali, a brojnike sabrali. Prema tome, postupak sabiranja dva algebarska

razlomka je isti kao i kod sabiranja brojnih razlomaka.

2X + 3X _2x+3x _ 5X

b) = Cx1 2
4x-5 4x-5 4x-5 4x-5 4

5x X BXx + x 6X
b) + = =
X-7 X-7 x-7 x-7

0 y-l+ 2y _y-1+2y _3y-1
2y-1 2y-1 2y-1 2y-1

Slican postupak je i u oduzimanju algebarskih razlomaka jednakih nazivnika.

Primjer 2
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Kod oduzimanja razlomaka, razlomacka crta ima istu ulogu kao i zagrada u algebarskom
izrazu, na primjer:
2a-b a-2b_2a-b-(a- 2b) _2a-b-a+2b_a+b

€) =1; at-b
atb a+b a+b a+b “a+b

Jos jedan takav zadatak

f2X-3_ 5-3x_2x-3- (5- 3x) _ 2x- 3- 5+3x _5x- 8 i1 oxt-1

x2-1 x°-1 x%-1 X% -1 X% -1

U sluéaju da nazivnici razlomka koje sabiramo nisu jednaki, onda ih proSirivanjem
svedemo na razlomke jednakih nazivnika, a onda na osnovu predhodnog, obavimo sabiranje
odnosno oduzimanje.Pokazimo to na primjerima

Primjer 3

212213434+37

)_ = T s 4+ = =

3 2 3>Q 233 6 6 6 6

ProSirivanjem prvog razlomka sa 2, a drugog sa 3, dobili smo razlomke jednakih
nazivnika koje sabiramo po ve¢ poznatom postupku.Osim toga, uo¢avamo da je broj 6 u
proSirenim razlomcima zajednicki sadrzilac za brojeve 21 3.

Naisti nacin sabiramo i algebarske razlomke:

3 2 3 2:x 3 2x _3+2x
D) T Tk xR

x1 0

L L a{a-1) _ axa+l) _a’-a+a’+a_ 2a’ At e
a+l a-1 (a+1)da-1) (a-1xa+1) (a-1)xa+1) a?-1 '~

Primjer 4
1 1 3a _
a) - - =

a-b a+b a%-b?

U ovom primjeru treba uogiti daseizraz a® - b®> moze razloZiti na faktore, tj.
a’- b?>=(a- b){a+b)

Zato je:

1 i 1 i 3a _ 1 i 1 i 3a _
a-b a+b a*-b®> a-b a+b (a-b){a+b)
_ 1{a+bh) 1x{a- b) 3a _

“(a-b){a+b) (a+b){a-b) (a-b){a+b)
_a+b-(a-b)-3a_a+b-a+b-3a_2b-3a
~ (a-b){a+h)  a’-b>  a’-b’




Mareiarzia

(at +h)
m® - n? m? n’ m® - n? m? n’
) m  mn-n’> m-mn ma n{m-n) mx{m-n)
_ (m2 - n2)>(m- n)_ m? xm ] n? < _ (mz- n2)>(m- n)- _
mnx{m-n)  mx1xm-n) mnxm- n) mnxm- n)
_m’-mn’- m*n+n®-m*-n® _-mn*- m’n_- mn(m+n) _ m+n

mn(m- n) ~ m(m-n)  m(m-n)  m-n
(mt oUnt 0Um? n)

2. RijeSeni zadaci

Z /1. Obavi naznacene operacije (saberi (oduzmi) razlomke jednakih nazivnika):

a-b a+b_a-b+a+b _2a a
a) + = ===
6 6 6 6

wl

b) X+3 x-1_x+3- (x-l) X+3- x+1_4_
4 4 4 4

1

.b

d) 12_ 7:12-7:5:i ’ (x10)
15x 15x 15x 15x  3x

f)@ @_5a+2a_@_g : (xl 0)
X TX X X X

2a 10a 4a a _2a+l10a-4a+a _9a_ a
g 224102 da, =222 (x10)
9x 9x O9x 9x 9x 9x X

h) 2X+5y  X- 2y+5x- 3y 8x+y: 2X+5y- (x- 2y)+5x- 3y- (8x+ y) _
17 17 17 17 17

_2X+5y- x+2y+5x- 3y- 8x-y _-2x+3y
17 17
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Ba+tb, 4a-3b_ a+7b_5a+b+4a- - (a+7b)_5a+b+4a- 3-a-7b _

i
) 2c 2c 2c 2c 2c

:8a- %b

2c ; (Cl O)

a-2b 5a-b 3a+b_a-2b+5a-b- (3a+b)_a-2b+5a-b-3a-b_3a- 4

) a-b a-b a-b a-b a-b a-b

1-2x 1- x-y_1-2x- (1- X- y)_l- 2X-1+XxX+y - xX+y

k) ; (x-2y)
X+2y X+2y X+2y X+2y X+2y
) 2x+1 2+3x _2x+1- (2+3x) _2x+1-2-3x _- x-1_
1-x 1-x 1-x 1-x 1-x
=_ (X+1):_1+X : (Xl 1)
1-x 1-x
m) 6- >§ +2x-23+3- 2;(26- X+ 2X - :2,+3- 2x: 6- >§ . 1-x210p x1 1
1- x° 1-x 1-x 1-x 1-x
n) 2X + 1-4x  2x-3  _ 2x+1- 4x- (2x- 3) _2X+1- 4x- 2x+3 _
x?-2x+1 x%-2x+1 x*-2x+1 x?- 2x+1 x2-2x+1
- + -4 - -
:24x4:4(x21): 4 i
x?-2x+1  (x-1) x-1
0) 7- X + 2x-1  4x-3 _7- Xx+2x-1- (4x- 3)_7- X+2x-1- 4x+3 _
ax- y* ax-y* ax-y’ ax- y? ax- y?

_-3x+9_- 3>(x- 3)
ax- y*  ax- y?

- (axr y?)

U predhodnom zadatku (Z/1) imali smo slu¢aj kada su nazivnici razlomaka koje sabiramo
(oduzimamo) jednaki.
U dlucaju da nazivnici razlomaka nisu jednaki, onda ih proSrivanjem svedemo na
razlomke jednakih nazivnika i nakon toga dolazimo u situaciju sabiranja (oduzimanja)
razlomaka jednakih nazivnika, sto smo naucili. No, prije nego Sto proSirivanjem razlomke
svedemo na jednake nazivnike, neophodno je izvrsiti faktorizaciju izraza u nazivnicima

Podg ecanje:

Kako vrSimo prosrivanje algebarskih razlomaka?

Prosiriti razlomljeni racionalni izraz (algebarski razlomak) znati pomnoziti mu brojnik i
nazivnik jednnim istim brojem ili izrazom razli¢itim od O.

Kako vrsimo skracivanje algebarskih razlomaka?
4
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Obrnut postupak od prosirivanja je skraéivanje algebar skih razlomaka.
Razlomljeni racionalni izraz (algebarski razlomak) skracujemo brojem ili izrazom tako da i
brojnik i nazivnik podijelimo tim brojemili izrazom razli¢itim od 0.

Treba nauciti i zapamtiti:

Razlomak se moze skratiti samo brojem ili izrazom koji je faktor (Cinilac) i brojnika i
nazivnika, akoji jerazli¢it od nule.

Z | 2. Svesti algebarske razlomke naisti nazivnik:

a)—;E b)m;ﬂ,L C)a ; b
a X Z a-b a+b

d) m n . S )17xy oy 2X
a-b ' a+b ' a%-Db? 1-a ' 1+a ' a?-1
atb a-b a*+b?

f) D o7 3
3a 9a 18a

RjeSenje
a_aa_a bbb b

a)—_—x—_— =X = —
b ba ab ab ab

b)m:mx_yZ:% ) D:DXE:n_XZ ) l:ixﬁ:M
X Xyz xwz 'y yx Xz 'z zX X7z
a _ a a+b_ aja+h) _a(a+b)

92 b a b a+b (a- b){a+b) a’- b?

b _ b a-b_ bsa-b) _b>(a-h)
a+tb a+b a-b (atb){a-b) a?-b’

d) U trecem razlomku rastavimo nazivnik na faktore (razlika kvadrata) ,tako da

a’-b?

dobijamo sledece razlomke koje treba svesti na iste nazivnike:

m . on s
a-b ' a+b ' (a- b){a+b)

Ocigledno je da prvi razlomak u nizu treba proSriti sa a+b , adrugi sa a- b:

m _ m a+b_ m(a+b) _m(a+h)
a-b a-b a+b (a-b)qa+b) a®-b?
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n n a-b_ m(a-b) _ns(a-b)
atb a+b a-b (a+b){a-b) a’- b

(a- b){a+b) Tal-p?

€) Tre¢i razlomak po redu 22X 1 napisimo u malo drugacijem obliku:
a

2x_

2X N 2X _ 2X
) O T T )

Dakle, imamo sledece razlomke koje treba proSirivanjem svesti na iste nazivnike:
Irxy .y . 2X
1-a ' 1+a ' (1- a){a+1)
. . . 17xy S Y S
Ocigledno je da prvi razlomak T a treba prodriti sa 1+a , a drugi Tva treba prosiriti sa
-a a
1- a, paimamo:

17xy _17xy 1+a _17xy>(1+a) _17>xy> 1+a)

1-a 1-a 1+a (-a)i+a)  1-

y _y d-a_ yf-a) _y-a)

1+a 1+a 1l-a (+a){1-a) 1-a?
2X . 2X

C(@-a){a+) 1-a?

a+b_a+b 6a’ _6a’x{a+b)
3a 3a 6a’ 18a°

f)

a-b_a-b 2a_2aa-b)
9a’ 9a’ 2a 18a°

a’+b?
18a®

Z | 3. Svesti algebarske razlomke naisti nazivnik:

; ; ; — d—7 ;, —
m 4a 5a x4 x2 X )1-x 1+X



2 5 2 a-1 . .
e) H 2 H g) H H 2
X-y X+y a+3 a-3 a“-9 n+l1-nn°-1
h) 4 ’ 2x-1 ; X i
X-5 X+5 25- x
RjeSenje
m mm m n> nn n
a)_:_x—: L — = — %=
n n m mx m m n mx
X X 5 5bx X X 4 4x
b) — =X — | —=— %= —
4a 4a 5 20a 5a 5a 4 Oa

v . . 2 . 5 . o
c) Prodirimo drugi razlomak — sa x* , atreti razlomak = sa x°.nataj natin u nazivnicima
X X

tih razlomaka dobi¢emo x*, dok prvi razlomk i4 sadrzi u imeniocu x*.
X

2 2 x* 2%
_2:_2>(—2: 7
x> x? x X
5 5 x* b5x°
_:_>(_3:—4
X X X X

7 _ 7 A+x_ D+x) _7(1+x)
1- x 1-x 1+x (1- x){1+x) 1- x2

d)

X _ X 1-x_ x{1- x) _x-x
1+x 1+x 1-x (1+x)x1- x) 1- x2

2 _ 2 x+y_2:(x+y)
X-y X-y x+y x*-y?

5 _ 5
X+y X+y

a-1_a-1 a+3_(a-1){a+3) _a’+3a-a-3_a’+2a-3
a-3 a-3 a+3 (a-3){a+3) a?- 3? a’-9

Treci razlomak je: —;
a“ -9

g) i h) Za samostalan rad ucenika
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Z | 4. Obavi naznacene operacije:

2 2 2 2
a) E_E_%_@_a__b__a b (al oUbt 0)
b a bxa ax a ab ab
2 2 2 2 3 3 3 3
g M _mm nta_m’ ' _men’ L g0 0)

X X _ X 5 x4 _ 5x  4x _5x+4x _ 9x
Q) —+— = + . (at 0)
4a 5a 4a >6 Sax4 20a 20a 20a 20a

d) 2 1 _ 2(1+x) ) 1(1- x) :2(1+x)-1(1- x):2+2x-1+x:1+3x
1- x 1+x (- x)a+x) @+x)1- x) (@1- x){1+x) 1- x? 1- x*
(xt 1Ux* -1)

o X .y o xxry) o yley)  xxay)- vxe y) X axy- gy
x-y x+y (- yplxry) (xry)dx-y) (- y){x+y) Xt - y?

2 2
:X2+y2 ; (Xl yUXl'y)
X -y
4a b 4a b 4a:2 b 8a-b

Da-2b 2a-4 a-20 2a-2) (a- 202 2a-2) 2a-20) (@t 20)

Z | 5. Obavi naznacene operacije:

2a b 8 5a_2a+8a b+5a_10a b+5a_40a  3(b+5a)_40a+3(b+5a)

a —+—+—+—=
3 4 3 4 3 4 3 4 12 12 12
_40a+3p+15a _55a+3p
12 12
b) Za samostalan rad: —+y+§+i—’> ; Rjesenje: 12x+ 20y
5 5 3 15
2y 49x - 18y

C) Zasamostalan rad: 3x- 7+— y=? ; RjeSenje ¥

X- 2y+5x+6y_ x+3y:(x- 2y)>4x+(5x+6y)>2y_ (x+3y)>x

9 y 2X 4y y X4x 2X Ry 4y xX
ax(x - 2y) N 2y(5x+6y) x(x+3y) _4x° - 8xy +10xy +12y” - X - 3xy _
4xy 4xy 4xy 4xy
_ 3x% - xy+12y?
= iy
(xt 0Uy? 0)



Matelarzia

X .oy o2y ooxxry) yex(x-y) o 2y3(x- y)x+y)

x-y x+y x (x-y)dx+y) (xrypodx-y) oxo{x- y){x+y)
_ X+ y)+xy(x- y)- 2y(x- y)x+y) - X Py +xPy - xy? - 2y(x3- y?)

€)

x(x- y)x+y) x(x- y)x+y)
_ X3+X2y+X2y_ XyZ _ 2X2y+2y3 _ X3_ XyZ +2y3
X(x- y)x+y) XX - y?)
(x1 0Ux?® yUx? -y)
2
f) Za samostalan rad: 1.2 -i:? ;. RjeSenje: ___SabtbT
a at+b a-b ala+b)a- b)



