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Uvod u cijelei razlomljene racionalne izraze

Simboli -5,0,1,-1,10 itd. Mogu predstavljati razne velicine.Kada upotrebljavamo simbol 5,to
moze biti 5KM, 5kg Secera, 5 ovaca, 5 djecaka odjeljenjaVllaitd.Svi takvi simboli koji mogu da
predstavljgu neku stalnu vrijednost (masapovrainabroj ucenika,itd.) nazivamo konstantnim
ili stalnim veli¢inama.Konstantne velicine u praksi nazivamo jednostavno konstante.

Medutim,cesto govorimo o0 nekoj velic¢ini koja moze imati vrijednost redom 5m, 10m, 15m.Ako
se ta veli¢ina mijenja onda je mozemo ozn&titi simbolom X, y, a ili nekim drugim slovom.Tako
simbol a moze da oznacava duzinu stranice jednakostranicnog trougla tj. a=5cm, a=10cm,
a=15cmiitd.

To znati da velicina a moze da se mijenjaTako ove veli¢ine, koje imau promjenjivu
vrijednost,nazivamo promjenljive veli¢ine ili promjenljivim.

Promjenljive veli¢ine su,ngprimjer: x, y, z, u, v,....,a b, C,....

U slu¢gu da pomoc¢u poznate operacije od konstanti obrazujemo izraz,onda se takav izraz naziva
konstantni ili brojni racionalni izraz.

Primjer takvogizraza: 5x3* +7x2%- 8>3 = itd.

Ako u konstantnom izrazu upotrijebio operacije sabiranja, oduzimanja, mnozenja i stepenovanja
onda se takav izraz naziva cijeli racionalni brojni izraz.lzraz formiran od konstantnih i
promjenljivih velicing, a pomoc¢u operacija sabiranja, oduzimanja, mnozenjai stepenovanja zove
secijeli racionalni izrazili polinom.Takvi izrazi su ngprimjer:

a+l ;  2x®- 3x+1 : 1x2-§a+g : 2x4+1x3+7x-11 itd.
2 4 3 2

Ako pri formiranju izraza od konstantnih veli¢ina upotrebljavamo i operaciju dijeljenjapa se u
brojnom izrazu dobije razlomak, onda se takav izraz naziva razlomljeni racionalni konstantni
izraz.

+ 2 3 _ 4
Primjeri takvih izrazasu: M ; w itd.
4>5+7 11°- 7

Kod formiranja razlomljenih racionalnih izraza mora se dobro voditi raéuna da se u
imeniocu (nazivniku ili djeliocu) ne pojavi broj O, jer se nulom, kao Sto znamo,ne moze
dijeliti.Dijeljenje sa nulom nema smisla ili kazemo da dijeljenje sa nulom NIJE definirano.
Takav je,naprimjer,izraz:

3{-2)-2¢- 2 _-6-8_-14
4-32:8 4-4 0
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TREBA DOBRO ZAPAMTITI:

Dijeljenje sa nulom nema smisla, ne mozemo dijeliti sa nulom ili dijeljenje sa nulom nije
definirano.

Izraz formiran od konstanti i promjenljivih pomoc¢u operacija sabiranja, oduzimanja, mnozenja
Jdijeljenja i stepenovanja naziva se razlomljeni racionalni izraz ili samo racionalni (éesto i
algebar ki) izraz.

Vrijednosti promjenjljive veicine za koju je definisan razlomljeni racionalni izraz naziva se
domenaili podrudije definisanosti.

To su,ngprimjer, izrazi oblika:

2a-6 . 6 X- 2 , X?- 4x+9 itd
a-4 2 x2-x-1 X% +1

Vrijednosti zakoje je razlomljeni racionalni izraz definiran naziva se definiciono dodrucije.

Primjer:
Odredi zakoje promjenljive vrijednosti je razlomljeni racionalni izraz definiran

2
- - +
a) 2a- 6 . b X 24x 9
a-4 X +1
RjeSenje:

a)Definiran je zasve al A, osim zaa=4 e je zaa=4, a— 4 = 4 — 4=0,a dijeljenje sa nulom nije
definirano.

MoZemo pisati i oveko: a- 41 0b atl 4 tj.izraz je definiranza " al A\{4 } (%o citamo: za
svako aiz skupareanih brojevaosim za 4).

b) x? +1 je pozitivno zasvako x iz A ,pajeizraz definiran zasvex iz A .

Napomena A (ili negdje oznateno saR) je skup reanih brojeva.

RijeSeni zadaci
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1) Izracungj vrijednost brojnog izraza:
Uputa: Najprije obavi operacije stepenovanjai mnozenja,a nakon toga sabiranjai - oduzimanja.

a) 53 +7x2°%- 8x3* =50+ 7x8- 830=45+56- 72=29
b) 5x2° - 10x2° +12x10 =532~ 10>8+12x10=160- 80+120 = 200
C) 5°+2x3° +3x4% - 2° =125+ 2>9+3%6- 8=125+18+48- 8=183

d)10% - 3x4% +5° - 5° x4° =100- 3X6+25x2- 125X =100- 48+50- 125=-23
€) 2:8%-3x3° + 437 - 553" =2>81- 37 +4>9- 53=162- 81+36- 15=102

£)- 02x0- 2’ +105- 2)* - 058 194 =-0230%- 8)+1054- 055 1% =
e 29 e 29

=16+40+1="57
9)2° (10% - 9%)- (4° - 2562 )| =32(100- 81)- (64- 25)] =
32419- (64- 50)] = 32{19- 14| =326 =160

2) Sastaviti cijeli racionalni izraz od konstanti 5, 7, 11 te promjenljivih a, b, x, y* koristegi
racunske operacije sabiranja, oduzimanjai mnozenja.

Rjesenje: Ovg zadatak se moze uraditi na bezbroj nacina.Evo jednog nacina
7y® - 11x- 5a+b....itd.
(Pokusg i ti danagpisesjedan takav izraz! )

3) Zasamostalan rad: Sastaviti cijeli racionalni izraz od konstanti 2, 5, 9 i promjenljivih & b, X,
y.

4) 1zracung vrijednost sledecih izraza:

a x*-5x+6 za x=2 i za x=5

b) x*- x*+x za x=01iza x=5

C) 2x®- 4x*+5x-1 za x=-11i za x=3
RjeSenje:

a) Zax=2izax=5, redomimamo:
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2°-5Q+6=4-10+6=0

5°-555+6=25- 25+6=6
b) Zax=01 zax=5, redom imamo:

0°-0°+0=0

5°- 52 +5=125- 25+5=105

¢) Ostavljamo za samostalan rad uc¢enika

5) Zakoje vrijednosti promjenljive x je definiran izraz (postoji izraz):

a) x*-5x+6=

b) x® +x?- 2x- 3=

C) X*- X+ x> +x+1=

RjeSenje: Datatri izrazapod a), b) i €) su cijeli racionalni izrazi.Nad promjenljivom se obavljaju
;ff;ﬂ? stepenovanja, mnozenja, sabiranjai oduzimanja, koje su neograniceno izvodive u

Zato se kaze da su cijeli racionalni izrazi definirani zasve vrijednosti x1 R.

6) Odrediti vrijednost promjenljive zakoju su cijeli racionani izrazi jednaki nuli:
Uputa: Izraz izjednaciti sanulom, parijesiti odgovargjuéu jednacinu.

a x+5; b)3x-5 ; c)2y+1 ; d)7-2b ; €) x*- 5x+6
Rjesenje:
a x+5=0pP x=-5

b) 3x- 5=0b 3x=5b ng

C) 2y+1=0pbP 2y=-1b y=-

N[~

d*) x? - Bx+6=0
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Ovde sejavlja potreba zarjeSavanjem kvadratne jednacine.K ao to smo vec naglasili ¢estaje
potreba za rjeSavanjem ovih jednacina jos u osnovnoj Skoli.Naprimjer, ako trebamo odrediti koji
mnogougao ima 35 dijagonala dolazimo u situaciju rjeSavanja kvadratne jednacine.

Jednainu oblika: ax® +bx+c=0 (1), gdjesua bi credni brojevii at 0 nazivamo kvadratna
jednacina.OvajednatinaimadvarjeSenjai ona su:

Xl:-b+\/b2-4>e>c =-b-\/b2-4><a>c 3
2xa

2xa

@ 1 x

Dakle,unaSemducaguje a=1, b=-5 i c=6

Uvrstavanjem ovih vrijednosti u formule (2) i (3) dobijamo:

X =21X,=3

Dakle, zate vrijenosti izraz pod d) je jednak nuli §to je trebalo nadi.

Napomena Zadaci oznateni sa (*) su zaucenike koji zele nauciti nesto vise.

7) Odredi vrijednosti za koju razlomljeni racionalni izrazi imaju vrijednost nula:

Alx)

Uputa: Da bi razlomljeni racionani izraz oblika —— imao vrijednost nuladovoljno jedaje

B(x)

- 2_ - -
x-1 b X- 6 _ X“ -4 . d) 7a-b ; e)3a+1 - 1) 2x2 25
X+5 y- 2X 2a- 5b 5x-y a-1 x> +1

a) X1 _ 60 x-1=00 x=1

X
X+5

X- 6
y- 2X

=00 x-6=00 x=6

b)

x*- 4

=00 x*-4=00 x*=40 x=+/40 x=2Ux=-2
2a-5b

C)

7a-b
5x-y

d) =00 7a-b=0U b=5a

e) i f) Ostavljamo za samostalan rad ucenika.
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8) Zakoje vrijednosti a izraz nije definiran:

- 249- 2

a)2a1;b3a al;c)a2+1;d)a+5;e)a ;f)azl

a+5 2a-1 a--1 a-5 a-1 a‘ +1
RjeSenje:

a a+51 0b at -5.lzrazjedefiniran zasve vrijednosti ossimza a = - 5, jer jetada
a+5=-5+5=0, adijeljenje sanulom nije definirano.

b) 2a- 1t 0b 2al1pb at % Izraz je definiran zasve vrijednosti , tj." al A osimzaa:%,
jerjetada 2a- 1= 2%- 1=0, adijeljenje nulom nije definirano.

c)a®-1t 0b (a-1){a+1)* Ob a® 1Ua? -1.Dakle, izraz je definiran zasveal A osim
zaa=1ia=-1,jerjezatevrijednosti a®*- 1=0.

d) Za samostalan rad.

€) Zasamostalan rad.

fa®+11 0 zasvereadne vrijednosti, jer je a® +1 uvijek pozitivno.Zato je dati izraz definiran za
sve vrijednosti promjenljive a

9) Zakoje vrijednosti promjenljive x je definiran izraz:

- Zrx+ 2. 24
a)x 1;b)X+5;C)2X+1;d)X2X 1_e)x2 2;f)x22x
X+ 2 x-1 2x- 3 X +1 X“-4 X“-9
X2 +4x 3x-7 . X% -7 . 3-x
9 — ; h) s ) ") =
X -16 121- x X - B5x+6 X"-1
RjeSenje:
a) x-l’
X+2
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X+21 0b x! -2.Dakle izraz je definiran zasvex] A osimza x=-2, jer jetada

“2-1_-3 4 x=-2, adijdjenje

- 2+2=08to znxti dabi se tadapojavio izraz oblika

nulom nije definirano.

X+5

b
)x-l

x-11 0b x1! 1.Vidimo, dakle, dajeizraz definisan zasve vrijednosti varijable x,0sim za
x =1,jer se zatu vrijednost varijable (promjenljive) pojavljujeizraz oblika % = g ,adijeljenje
sa nulom nije definirano.

2x+1
2x- 3

C)

2x- 31 0b 2xt 3p x? g Izraz je ,dakle, definiran za sve vrijednosti varijable x, osim za

3 2>@3 +1

X=— , jer sezatu vrijednost varijable pojavljujeizraz oblika =— ,adijeljenjenulom
2 2%x--3

2

nije definirano.
x> +x+1

s ) QA

) x? +1

x? +11 0 zasve vrijednosti varijable x, tj. " xI A ,paje zbog toga dati racionalni izraz
definiran zasve vrijednosti varijable x.

x*- 4100 (x-2)x{x+2)1 00 x* 2Ux? -2.lzraz je definiran zasve vrijednosti varijable
X,0mzax=2 i x=-2.

Napomena: Jednatinaoblika A(x)>B(x) = 0 imazarjeSenje A(X) =0 ili B(x)=0.
Topigemo: A(X)>B(x) =00 A(x)=0UB(x) =0.

Osim togaimamo: A(x)xB(x)* 0U A(x)* OUB(x)® 0.

U nagem sluégju imali smo: x*- 41 00 (x- 2){x+2)2 00 x* 2Ux? -2
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X2 +2X
x>-9

f)
x*-91 0b (x- 3){x+3)* 0b xt 3Ux? -3.Izraz je, dakle, definiran za sve vrijednosti x,
osimzax=3 1 x=-3

g) Ostavljamo za samostalan rad ucenika.

3x-7
121- x?

h)

121- x*1 0b 11°- x*1 0P (11- x){11+x)* O
P 11- x* OU11+x* Ob x! 11Ux? -11

Izraz je definiran zasve vrijednosti X, osmua x =11 i x=-11

Napomena:
Ovdje smoizraz uimeniocu 121- x?, kao i u predhodnatri zadatka, rastavili nafaktore pomoc¢u
razlike kvadrata.

_X-7
X? - 5x+6

i*)

Potrebno je dati kvadratni trinom u imeniocu x? - 5x + 6 rastaviti nafaktore (pogledgj
»rastavljanje polonoma nafaktore").

X2 - Bx+6=x%- 2x- 3x+6=xXx- 2)- 3x- 2)=(x- 2){x- 3)
Dakle, imamo:

x*- 5x+61 0P (x- 2){x-3)* 0P x- 2% 0Ux- 31 0pb x! 2Ux! 3

Izraz je definiran za sve vrijednosti varijable (promjenljive) x,osimza x=2 i x=3,jer sezate
2°-7 _-3.3-7 _ .., . .
Y i T,adljeljenjesanulom nije

vrijednosti varijable pojavljuju izrazi oblika:
definirano.

3

.\ 3- X
J)x“-l

Opet je potrebno izraz u imeniocu x* - 1 rastaviti na faktore.

x*-1= (xz)2 -1= (x2 - 1)><(x2 +1)= (x- 1)>t(x+1)><(x2 +1)

8
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Dakle, imamo:

x*-11 0b (x- )(x+1)(x* +1)1 0P x- 12 OUx+1t OUX® +11 OP
Pb xt1Ux! -1

Izraz x> +1 je pozitivan zabilo koju vrijednost varijable x.
Izraz ,pod |) je ,dakle, definisan za sve vrijednosti varijable x, o0simza x=1i x=-1

10) Za samostalan rad:

Odredi zakoje vrijednosti varijable (promjenjljive) x jeizraz definiran:

a)x-2;b)2x-5 - 2X- 7 . d) X-3
Xx-3 X 5x- 11 x%-1




